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1 g01984 Performance-Optimierung Einleitung

1 Einleitung

g01984 bietet Thnen ein Optimum an Leistungsfahigkeit und Funktionsumfang fur die problemlose und
professionelle Videoliberwachung.
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Bei der Entwicklung von go1984 wurde dabei ein Hauptaugenmerk auf die optimale Performance gelegt.

Die Standardeinstellungen in go1984 wurden so gewabhlt, dass Sie nach dem unkomplizierten Hinzufligen
Ihrer Kameras in go1984 ohne weitreichende Vorkenntnisse ein intuitiv zu bedienendes, stabil und zuverlassig
laufendes System vorfinden. Dennoch kénnen im Einzelfall die optimalen Einstellungen von diesen
Standardeinstellungen abweichen.

In 95% aller go1984-Installationen verursacht erfahrungsgemanR die Dekomprimierung bzw. Komprimierung
von JPG-Bildern mehr als 90% der Prozessorlast.

Vor diesem Hintergrund beschreibt das vorliegende Dokument Mittel und Wege, um die Performance des
Systems ggf. noch weiter zu optimieren.

Im Einzelnen werden Einfluss von BildgroRe und Bildwiederholrate erlautert, Grundlagen zu Grafikformaten
vermittelt und die Vorziige bzw. Nachteile verschiedener Bildquellen beschrieben.

Weiterhin wird anhand konkreter Beispiele in Zusammenhang mit MJpeg-Quellen oder Megapixel-Kameras
wertvolles Wissen vermittelt, um durch einfache Mittel die Gesamtperformance lhres Uberwachungssystems
mit go1984 entscheidend zu verbessern.
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Einleitung 2

Beachten Sie in jedem Falle, dass Sie die fur lhre Zwecke passende go1984 Edition wéhlen, da die Ultimate
Edition im Vergleich zur Enterprise Edition den doppelten und im Vergleich zur Pro Edition den vierfachen
Leistungsindex besitzt. Weitere Informationen dazu sind auch unter dem folgenden Link verfiigbar:

https://001984.de/softwareuebersicht/editionen.html.

Funktion Pro Enterprise Ultimate
Empfohlene max. Kameraanzahl () 16 32 64
Leistungsindex (@ 1 2 4
max. FPS bei 720p/1080p (MJpeg) 130/60 260/120 520/240

empfohlene CPU bspw.

i3-7100/8100

i5-7400/8400

i7-7700/8700

(4)

max. Auflésung MJpeg Streaming nicht limitiert nicht limitiert nicht limitiert
Weiterverarbeitung von H.264 bis max. Auflésung 1920x1080 2688x1520 3840x2160
(3)

Gleichzeitige Client-Zugriffe 2 nicht limitiert nicht limitiert
Client-Zugriff via https (SSL Zertifikate von "Let's

Encrypt") v v v
Unterstitzung fir SSL Zertifikate anderer Anbieter - - v
Installation als Dienst - v v
Automatische Szenenléschung ) Vs Vs
aufgrund des Szenenalters

Aufruf eines externen

Programmes bei Alarm i v v
PTZ Guard-Touren - v v
Max. Anzahl Endgerate fir Push-Benachrichtigung 2 8 64

(1) Die empfohlene Obergrenze liegt bei max. gesamt 16/32/64 Megapixel (MJpeg) in

Pro/Enterprise/Ultimate Edition.

(2) Der Leistungsindex spiegelt das Verhéltnis der Leistungsféahigkeit der einzelnen Editionen untereinander

wider. Er wirkt sich insbesondere bei einer hohen Kameraanzahl oder bei Verwendung von

Megapixelkameras aus.

(3) H.264-Unterstlitzung nur bei entsprechend in der Kompatibilitatsliste mit dem Zusatz "H.264"
gekennzeichneten Modellen bzw. lber die allgemeine RTSP/RTP Unterstitzung (Kamera Modell ,RTSP
compatible™). H.264 ist in allen Editionen bis 4K (UHD) abrufbar. Die Weiterverarbeitung erfolgt je nach

Edition bis zu den oben genannten max. Aufldsungen.

(4) Anzahl der Push-Benachrichtigungen ist begrenzt auf 100 Nachrichten je Gerat pro Tag. Voraussetzung
fur Push-Benachrichtigung ist zudem ein aktiver Updateservice (Updateberechtigung nicht abgelaufen).
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3 g01984 Performance-Optimierung Prozessor

2 Prozessor

Grundsatzlich gilt fiir die Anforderung an einen PC fur die Videoilberwachung: "Je schneller, desto besser" -
gerade dann, wenn eine grofRe Anzahl von Kameras parallel betrieben werden soll. Aber nicht nur die
Geschwindigkeit, sondern auch die Funktionen des verwendeten Prozessors gilt es zu beachten.

Mitentscheidend flr eine optimale Performance ist die Bereitstellung aktueller Befehlessatzerweiterungen
seitens des Prozessors, sog. SSE (Streaming SIMD Extensions). Grundvoraussetzung ist dabei SSE2, das
seit vielen Jahren Standard ist. Veraltete Prozessorfamilieen ohne SSE2 (z.B. AMD Athlon XP oder Intel
Pentium 1) werden von go1984 deshalb nicht unterstutzt.

In Hinblick auf neue Kompressionsstandards wie H.264 sind Befehlssatzerweiterungen wie mind.
SSEA4.1 fur eine optimale Performance essentiell. Verwenden Sie also mdglichst aktuelle
Prozessorfamilien, gerade in Zusammenhang mit H.264 und hochauflésenden Kameras.

Die vom verwendeten Prozessor zur Verfiigung gestellten Befehlssatzerweiterungen werden lhnen zur
Kontrolle in go1984 angezeigt:

% IP-Kameras CPU Funktionen

:ll El'd'"ﬂ”i'gfr SSE2 SSE3 SSSE3 SSE41 SSE4D
llazZzentrale

A Webserver AVXBYDS CLMUL | ABR | MOVEBE
E'@ Benutzerverwaltung RBDBAND F16C AWHZ ADCOK | RDSEED | PREPw
@@ Einstellungen | __SHA | I I I I I
4@ Hilfe (Doppelkick)

001984 ist verfugbar fir Windows 2019/2016/2012/2008/10/8.1/7. Aktuelle go1984 Versionen ab Version

7.1.0.1 bieten in Zusammenhang mit H.264 Kameras eine verbesserte Performance durch GPU H.264
Decodierung.

Voraussetzung fur die GPU-Unterstiizung ist ein 64-Bit System unter Windows 10 oder Windows Server
2016/2019 sowie ein aktueller Intel-Core-i Prozessor ab der 6ten Generation (Skylake) mit integrierter GPU

oder Intel Xeon E3 v5 mit Intel Processor Graphics Gen9 for media. Die Intel Grafiktreiber miissen auf dem
neuesten Stand sein.

=~ ' Administrator GPUJ/CPU | Startverhatten AVIExport | Hitp Proxy | SMTP Einstellungen = Ubersetzung | Fehlerprotokoll
% IP-Kameras

{1 I0-Manager

- Intel Media SDK supported APkLevel 64 Bit CPU Features
égdf;:;::;er — = [ sse | ssez | ossez B ossse3 | osses4n B osses2 oA Javdevos)
.| Benutzerverwaltung : .ﬂI‘- CLMUL _ MOVEBE | RDRAND F16C ADCOX
e RDSEED | PREFW | SHA _JAVXS12F] 512D ] S12ER | 512PF | 5128w ]
H @ Hilfe: (Doppelklick) Hardware 1 1.25

Hardware 2 (]
Hardware 3: 0.0 Intel Performance Primitives Version for 64-Bit
Hardwrare 4 0.0

2019.0.2 (r617439)

Log

[000077F4] 12.02.201% 07:
[000077F4] 12.03.201%

[000077F4] 12 03 2
[000077F4] 12.02

= nE4 Startup success

.. x€4 Channel established pid=10728
stablishing x&4 Channel _ ..
- Waiting for =64 startup finished ...
- C:\Program FilesygolS84\gol534.exe started
> Starting C:\Program Files\gol984\gol3s4. exe
> DProgrami€432=C:\Program Files

[000077F4] 12.02.201% 07:
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Prozessor 4

Je nach Installationsgrdf3e empfehlen wir bspw. die folgenden CPUs:

001984 Pro Edition: z.B. Core i3-7100 oder Core i3-8100
001984 Enterprise Edition: z.B. Core i5-7400 Core i5-8400
001984 Ultimate Edition: z.B. Core i7-7700 Core i7-8700

Nutzen Sie keine 2- bzw. Multi-Prozessor-Maschinen.
Abhéangig von der Rechenleistung der eingesetzten Hardware kann jeweils eine maximale
Gesamtbildwiederholrate erreicht werden.

In der folgenden Grafik soll diese bei einer angenommenen Auflésung von 640 x 480 px bei 200 fps liegen.
Dabei sollen méglichst immer 10 fps pro Kamera erreicht werden;

>.fps max. Gesamtframerate fps/Kamera
A

A /
200 =— 10
100 + | :
CPU
Anzahl
| | |
) | | | > Kameras
20 40

Es wird deutlich, dass die Prozessorauslastung bei gleichbleibender Bildwiederholrate pro Kamera (10 fps)
linear mit der Anzahl der Kameras steigt. Bei 20 Kameras und damit insgesamt 200 fps ist der Rechner in
diesem Beispiel maximal ausgelastet. Werden mehr als 20 Kameras eingesetzt, sinkt entsprechend die
Bildwiederholrate pro Kamera. So sind bei 40 Kameras nur noch 5 fps pro Kamera mdoglich.

001984 kann also durchaus mit leistungsschwacherer Hardware betrieben werden, was dann jedoch zu
Lasten der erreichbaren Bildwiederholrate (fps) pro Kamera geht.

Kontaktieren Sie uns im Zweifelsfall einfach, um etwaige offene Fragen zu klaren.
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5 g01984 Performance-Optimierung Bildaufnahmepause & Bildgroie

3 Bildaufnahmepause & BildgroRRe

Grundsatzlich sollte fir die Einstellung der Bildaufnahmepause und der Bildgrof3e der Leitsatz gelten: "So viel
wie tatsachlich erforderlich und nicht so viel wie moglich".

Bedenken Sie, dass hthere Bildwiederholraten und Bildauflosungen neben der negativen Beeinflussung der
Gesamt-Performance einen erheblich gré3eren Speicherplatz sowie Bandbreite erfordern. So fihrt bspw. die
Verdopplung der Auflésung (bspw. von 320x240 auf 640x480) zu einem um den Faktor vier grof3eren
Einzelbild.

Bedenken Sie auch einmal, dass in der Bewegungserkennung von go1984 pro VGA-Bild 80 x 60 Segmente -
also 4.800 Einzelsegmente analysiert werden. Bei 20 Kameras mit je 10 fps waren das bei Analyse jedes
Einzelbildes also anndhernd eine Million Segmente pro Sekunde!

Daruber hinaus reichen Bildwiederholraten zwischen zwei bis finf Bildern pro Sekunde in den meisten Fallen
vollkommen aus. Der Informationsgehalt von Szenen mit htheren Bildwiederholraten ist kaum grof3er bei
gleichzeitig stark negativer Beeinflussung von Performance sowie erheblich gréerem Bandbreiten- und
Speicherplatzbedarf.

Stellen Sie die gewlnschte Bildwiederholrate tiber den Schieberegler "Bildaufnahmepause” ein:

© go1984 06006
=- ! Administrator Livebild | Eigenschaften | PTZ-Eigenschaften Log
B4 Kameras :
E% IP-Kameras Bildaufnahmepause
i 28 carden 200 ms [5,0 fps]
H - w r

e ) -ﬂ?-_; Bewegungserkennung

- @ Aufnahme =7
H H-{_] Alarmverwaltung i
€19 Direct X

m-] 10-Manager

-] Bildzentrale

-E'@ Webserver
E'@ Benutzerverwaltung
--[=] Einstellungen

48 Hife (Doppelklick)

PTZ: Garden -

|384x288 (50 fps  [10:18:32  [10:17:48 | Axis Camera 215 PTZ-E [TAxisCamera]

Unterhalb des Livebildes erkennen Sie in der Statusleiste jederzeit die aktuelle Aufldsung sowie
Bildwiederholrate (fps).
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Bildaufnahmepause & Bildgroie 6

In der Regel wird das Bild in der Aufldsung in go1984 entgegengenommen, wie Sie es direkt in der Kamera
Uber deren Webinterface eingestellt haben. Einige Modelle erlauben es aber auch, diese Einstellung
abweichend fur das in go1984 angezeigte Bild vorzunehmen:

© go1984 60686
EI! Administrator Livebid | Eigenschaften | PTZ-Eigenschaften Log
B2 Kameras
E% IP-Kameras ( Ubernehmen y
. B-@D Garden
> -
----- A < Bewegungserkennung Host | ptzhr
g. Aufnahme Port |80
[~ Alarmverwaltung
: t
e Direct X Username |roo
B+ 10-Manager Password |~
-] Bildzentrale Fifosize |2
-E'@ Webserver
-ﬂ'@ Benutzerverwaltung S l1
--[=] Einstellungen Imagetimeout |5000

¢ Hife (Doppelklick) Uri | faxis-cgiimipg/video cgi

Resolution |320x240

Camera |

Compression |

Colorlevel |
Clock |
- R . a——
T BT e e T S e —mmm—p— _— e 215 m;.[?‘“*ﬂ-?-—‘
—~

© 2000-2019 logiware gmbh



7 g01984 Performance-Optimierung Grundlagen Bitmap & Jpeg

4 Grundlagen Bitmap & Jpeg

Ein von der Kamera geliefertes Bild kann je nach Anforderung und Rahmenbedingung im Bitmap- oder Jpeg-
Format vorliegen. Entsprechend der aktuellen Anforderung ist u.U. die Konvertierung von Jpeg zu Bitmap
(Dekomprimierung) bzw. in die entgegen gesetzte Richtung von Bitmap zu Jpeg (Komprimierung) notwendig.

"Dualismus" eine Kamerabildes:

JPG BMP

|
v v

wird wird
gespeichert verarbeitet
(Anzeige/Analyse etc.)

Es handelt sich beim RGB24 Bitmapformat um ein zweidimensionales Rastergrafikformat. Die Daten jeden
Pixels bestehen aus jeweils einem Byte fir den Blau-, Griin- und Rot-Kanal, wie die folgende Grafik
veranschaulicht:

Das bedeutet folglich, dass die Grol3e eines Pixels 3 Byte betragt. Die GréRRe eines Bildes in VGA-Auflésung
(640x480 px) betragt somit:

640 x 480 x 3 Byte = 921.6 kByte ~ 1.0 MB

© 2000-2019 logiware gmbh



Grundlagen Bitmap & Jpeg 8

Bei Jpeg handelt es sich um einen verlustbehafteten Standard zur Bildkompression. Auf die Details dieses
Standards soll an dieser Stelle verzichtet werden. Entscheidend ist, das die Grof3e eines Jpeg komprimierten
Bildes in VGA-AUflésung je nach Komprimierungsgrad ca. 30 kByte - also nur noch ca. 3% der Bitmap GréR3e
betragt.

IP-Kameras stellen i.d.R. das Kamerabild im Jpeg-Format zur Verfligung. Soll das Bild jedoch angezeigt
werden oder sollen "Bildberechnungen” vorgenommen werden, ist unter den folgenden Bedingungen die
rechenintensive Dekomprimierung des Kamerabildes in das Bitmap-Format notwendig:

¢ bei Betrachtung des Kamerabildes (in der Einzelbild- wie auch Bildzentralenansicht)
¢ bei Bildbearbeitung wie Drehung, Spiegelung oder Hinzuftigen einer Bildbeschriftung in go1984
o bei aktiver Bewegungserkennung von go1984

Die folgende Tabelle veranschaulicht die verschiedenen Szenarien:

Aufnahme ohne Anzeige o. Aufnahme mit Anzeige des Aufnahme mit
Bewegungserkennung Bildes Bewegungserkennung
® ® ®
Jpeg Jpeg Jpeg
& '_h"_' Dekompr. : :‘f Dekompr

=]

N
B |%e
< En

O =
] Maotion
Ll e "5 betecton

@«

4 Y h J

. Aufnahme . Aufnahme . Aufnahme

Dekomprimierung sollte also - wann immer méglich - vermieden werden.

SchlieRen Sie demnach das go1984 Programmfenster, wenn keine Anzeige des Livebildes auf dem go1984
Rechner erforderlich ist (Trayicon-Modus), um die rechenintensive Dekomprimierung des Bildes (Anzeige) zu
vermeiden. Verwendern Sie keine unndtigen Ansichten der Bildzentrale bspw. Uber den go1984
Bildschirmschoner.

© 2000-2019 logiware gmbh
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DirectX, MJpeg & H.264

5 DirectX, MJpeg & H.264

Die folgende Ubersicht verdeutlicht die Unterschiede verschiedener Bildquellen bei bewegungsabhéngiger

Aufzeichnung.

h 4
BMP

D -
chy  Motion
[a =] =] on

v

:':.:; Kompr.

v

. Aufnahme

o Motion
EE:' Detection
(mm]

v

Kompr.

v

. Aufnahme

-
e
W
N

DirectX Quellen (Webcam, H.264 MJpeg Quellen
analoge Kamera via Capture-
Karte)
() : '
IDire@ H.264 MJpeg

v v

\_‘;_f",'; Dekompr. o Dekompr.
e u:f?

. Aufnahme

schlecht aus Performancesicht

aus Performancesicht

gut aus Performancesicht

Haufig wenig performant aufgrund
Kameratreiber und notwendiger
Komprimierung

BMP -> Jpeg

Aufwendige Dekomprimierung
H.264 -> BMP und
Komprimierung

BMP -> Jpeg notwendig, dadurch
wenig performant

Jpeg-Bild steht schon zur
Verfligung, Dekomprimierung nur
bei Anzeige oder
Bewegungserkennung
notwendig; daher i.d.R. beste
Performance.

Zwar ist bei DirectX Quellen keine Dekomprimierung notwendig, da das Bild bereits als Bitmap geliefert wird,
dafir sind die Treiber haufig wenig performant und die benétigte Bandbreite sehr hoch (~1 MB pro VGA-

Bild).

Bei H.264 Quellen ist die Dekomprimierung im Vergleich aufwendiger und damit rechenintensiver als die der
MJpeg Quelle. Dafiir benétigt der Kompressionsstandard H.264 je nach durchschnittlicher Bildveranderung

nur ca. 20% der Bandbreite einer MJpeg-Kamera.
Bei DirectX- sowie H.264-Quellen ist fur jedes Bild die Komprimierung in das Jpeg-Format notwendig. Diese
benttigt nochmals die ca. 1,3-fache Rechenleistung der Dekomprimierung.

Fir analoge Kameras ist also in jedem Falle der Einsatz von Video-Encodern der Verwendung von Capture-

Karten (DirectX) vorzuziehen.

© 2000-2019 logiware gmbh
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6 H.264

Haufig wird ohne Kenntnis der Vor- und Nachteile H.264 als das "Non plus ultra" der Bildlibertragung in
Zusammenhang mit digitalen Videolberwachungslésungen genannt.

Es handelt es sich im Vergleich zu seinen Vorgangern tatséachlich um einen qualitativ hochwertigen
Kompressionsstandard, der es ermdglicht, gro3e Datenmengen bei vergleichsweise niedriger Bandbreite zu
Ubertragen. Je weniger Bildveranderungen sich pro Einzelbild ergeben (je weniger Bewegung also vor der
Linse stattfindet), desto effektiver kann die Bildkompression arbeiten. Man spricht im Allgemeinen von ca.
20% der bendtigten Bandbreite im Vergleich zu MJpeg.

Allerdings bleibt allzu haufig der bendtigte Rechenaufwand zur Decodierung des Videostreams unerwahnt.
Zwar nutzt go1984 aktuelle und optimierte Intel Bibliotheken zur Dekomprimierung - trotzdem ist diese im
Vergleich deutlich aufwendiger als die Dekomprimierung von Jpeg-Bildern. Dartber hinaus missen die Bilder
zusatzlich in das Jpeg-Format encodiert werden. Diese Encodierung benétigt - wie bereits erwahnt -
nochmals die ca. 1,3-fache zusatzliche Rechenleistung der Dekomprimierung.

Bei Verwendung von H.264 Kameras sollten also aktuelle Prozessoren mit unterstiitzter GPU genutzt
werden. Voraussetzung fur die GPU-Unterstitzung ist ein 64-Bit System unter Windows 10 oder Windows
Server 2016/2019 sowie ein aktueller Intel-Core-i Prozessor ab der 6ten Generation (Skylake) mit
integrierter GPU oder Intel Xeon E3 v5 mit Intel Processor Graphics Gen9 for media.

Zusétzlich sollten Sie die Bildwiederholrate auf Kameraebene immer mit der eingestellten Bildwiederholrate in
001984 abgleichen. Wahlen Sie also in go1984 die Standardbildwiederholrate "5 fps”, so stellen Sie in der
Kamera ebenfalls "5 fps" ein. Erfolgt dieser Abgleich nicht, miissen ggf. unnétig Bilder decodiert werden, was
u.U. deutlich zu Lasten der Gesamtperformance gehen kann.

© 2000-2019 logiware gmbh



11 g01984 Performance-Optimierung H.264

Beispiel: Einstellung der Bildwiederholrate ("Bildrate") bei einer Hikvision IP-Kamera. Da hier 5 fps nicht
madglich sind, wurden die ndchsthdheren 6 fps gewahit:

VISTON Live-Ansicht Wiedergabe Konfiguration

Video Audio ROI Anzeigeinfo. On Stream

) Lokal
E1 system Stream Typ Main Stream (Normal) v
@ NEEnE Videotyp Video-Stream v
@, Video & Audio Aufldsung 1920"1080P v
o
: Bitrate Typ Variabel v
Bild
Videoqualitat ++++ v
8 r1z 4 |
Bildrate 6 ¥ [fps
[£] Ereignis
Max. Bitrate 8192 Kbps
Speicherung
Videocodierung H.264 v
H.264+ AUS v
Profil Hohes Profil v
I-Frame-Intervall 50
SVC AUS v
Glatten a—— 50 [ Laschen<->Weich ]

B Speichemn

Wir empfehlen, bei ausreichender Bandbreite MJpeg Kameras zu nutzen bzw. den MJpeg Stream der
Kameras abzufragen, denn MJpeg liefert vollwertige Einzelbilder. H.264 ist keineswegs eine Synonym
fur HD- oder Megapixelauflosung sowie Bildqualitat oder -wiederholrate.

So erzeugen 30 VGA MJpeg-Kameras mit je 10 fps im Gigabit-Ethernet eine Auslastung von ca. 7,7% (30 x
10 fps x 32 kByte = 9.600 kByte/s = 76.800 Kbps = 77 MBit/s), wahrend im H.264 Modus je nach
durchschnittlicher Bewegungsintensitat ca. 20% davon, also ca. 1,5% Netzauslastung zu erwarten sein
durften.

Der Vergleich der Datenraten in diesem Beispiel sollte bei gleichzeitiger Betrachtung der CPU-Last kaum ein
Uberzeugendes Argument fur H.264 darstellen.

Nur bei schmalbandiger Verbindung (bspw. Einbindung von entfernten IP-Kameras tber Standard DSL-
Leitung) dirfte H.264 deshalb u.U. sinnvoll sein.

Beachten Sie in diesem Zusammenhang, dass je nach Edition die H.264 Streams ggf. herunterskaliert
werden:

Funktion Pro Enterprise Ultimate
Weiterverarbeitung von H.264 bis max. 1920x1080 2688x1520 3840x2160
Auflésung

© 2000-2019 logiware gmbh



Originalbild verwenden 12

7 Originalbild verwenden

Verwenden Sie - wann immer méglich - das Original Jpeg-Bild der IP-Kamera in go1984. Das Bild kann dann
"eins zu eins" durchgereicht werden, ohne dass die rechenintensive Dekomprimierung und Komprimierung
jedes Einzelbildes notwendig sind. Das folgende Beispiel beschreibt diesen Sachverhalt:

Bilddrehung wird bereits in der g01984 dreht das Bild:
Kamera vorgenommen:
z.B. Bild |
2| irchung @ 9
Jpeg Jpeg
::: Dekompr
BMP
) z.B. Bild-
drehung

& -'_‘“.‘ Kompr.

Jpeg

h k4

. Aufnahme . Aufnahme

© 2000-2019 logiware gmbh



13 g01984 Performance-Optimierung

Originalbild verwenden

Aktivieren Sie ggf. den JPG-Button in go1984, um das das Originalbild der Aufnahmequelle zu verwenden
(dieses entspricht der Standardeinstellung). Zwar sind dann keine Bildénderungen wie Drehen oder Spiegeln
bzw. Bildbeschriftungen mdglich, jedoch lassen sich diese fast immer direkt innerhalb der Kamera
vornehmen, was eine wesentlich verbesserte Gesamtperformance des Systems zur Folge hat:

0 go1984

- & Administrator

Ela Kameras

E% IP-Kameras

=R - | Garden
----- o 'ﬁ Bewegungserkennung

- @ Aufnahme

E-_] Alarmverwaltung

-39 Direct X

-_1 I0-Manager

-] Bidzentrale

----- ir,) @ Webserver

----- H@ Benutzerverwaltung

@ Einstellungen

&} Hife (Doppelkick)

PTZ: Garden -

118238 |Originalbild der Aufnahmeguelle verwenden
|384x288 |5,0 fps |10:23:08 [10:17:48 |Axis Camera 215 PTZ-E [TAxisCamer:

vadministrator\iKameras\P-Kameras\Garden
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8 MJpeg Quellen optimal nutzen

Nach dem Verbindungsaufbau zwischen go1984 Rechner und MJpeg-Kamera werden die Bilder der Kamera
geliefert. Wird nicht auf Kameraebene die gewiinschte Bildwiederholrate explizit festgelegt, wird unabhangig
von der Einstellung in go1984 das Maximum zur Verfligung gestelit.

Uberfliissige Frames werden ungenutzt verworfen ("dropped frames"), belasten Netzwerk und Rechner aber
unnotig, wie die folgende Grafik veranschaulicht. Hier wird in go1984 alle 200ms das Bild "abgeholt" wahrend
die Kamera in dieser Zeit funf Bilder zur Verfligung stellt:

Bildaufnahmepause
® L1984 200 ms [5,0 fps]

=

Frame | v Frame
:
i
; |
- I
= i
E I
— |
F |
- I

y
I |

-
! I
! 1

Diese Vorgehensweise in go1984 ist deshalb notwendig, um den verzégerungsfreien "Live-Eindruck” zu
garantieren.

Sie sollten deshalb - wann immer moglich - bei allen MJpeg Kameras die gewiinschte Bildwiederholrate nicht
nur in go1984 einstellen, sondern die maximale Bildwiederholrate bereits auf Kameraebene festlegen und mit
dem in go1984 eingestellten Wert abgleichen.

Am Rande sei angemerkt, dass dieses Vorgehen bei Jpeg-Kameras nicht notwendig ist, da hier auf http-
Ebene ein "Handshake" erfolgt.
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MJpeg Quellen optimal nutzen

Bei Axis Kameras sollte die gewiinschte Bildwiederholrate (hier "5") dafiir nochmals explizit in dem Feld "Fps"
im Reiter Video -> Eigenschaften als ganzzahliger Wert (ohne Komma) eingetragen werden:

Beachten Sie, dass die zusatzliche Angabe der Bildwiederholrate in diesem Reiter bei Axis Kameras seit inkl.

go1984 Version 3.8.4.3 entféllt, da go1984 automatisch die erforderliche

Bildwiederholrate einstellt (Fps = "auto”).

0

E1- @ Administrator Livebid | Eigenschaften | PTZ-Eigenschaften | Log
(-3 Kameras
EI% IP-Kameras L (bernehmen )
: E@ Garden
Er Camera | | e
E' ﬁ Bewegungserkennung )
- @ Aufnahme Compression | |
: F-_] Alarmverwattung Colorlevel | |
€73 Direct X
Clock
[]--l:l I0-Manager L |
-_] Bildzentrale Date | |
..... g‘@ Viebserver Quad | |
----- D@ Benutzerverwalkung
@ Einstellungen L= l ]
-4 Hife (Doppelkiick) Rotation | |
PTZ: Garden - Duration | |
Mbrofframes ( |
Req_fps | |
Timeout ( |
Color | |
Textpos ( |
Fps 5 |
Streamprofile ( |
Palette | | -
| TE8x576 15,0 fps |08:06.44 |Axis Camera 215 PTZ-E [TAxisCam

\A&dministratorikKameras\P-Kameras\Garden\Wideo

© 2000-2019 logiware gmbh



Praktisches Beispiel 16

9 Praktisches Beispiel

Das folgende Beispiel soll die Unterschiede zwischen einem hinsichtlich der Performance unginstig und
optimal konfigurierten System mit H.264 sowie MJpeg Kameras verdeutlichen.

Insgesamt sind 20 Netzwerk-Kameras eingebunden, die jeweils bewegungsanhangig aufzeichnen. Die
Anzeige des Livebildes ist dabei nicht notwendig. Es handelt sich um 20 Axis-Kameras in HD 720p Aufldsung
(1280x720 px) mit jeweils in go1984 eingestellter Bildaufnahmepause von 200 ms (5 fps), also 100 fps in der
Summe.

Der PC besitzt eine Intel Core i7-2720QM CPU mit 4 Kernen (8 Threads durch HT) und 2.20 GHz pro Kern
sowie 2 GB RAM. Das verwendete Betriebssystem ist Windows 8.1 Pro 64-Bit. Es wird go1984 Ultimate
Edition V3.8.4.3 verwendet.

Al) Unglinstige Einstellungen mit H.264 Kameras

¢ die max. Bildwiederholrate von 5 fps wurde nicht explizit auf Kameraebene festgelegt

¢ in der Bewegungserkennung wird jedes Einzelbild analysiert

¢ aufgrund des H.264 Modus ist die aufwendige Dekomprimierung H.264 -> BMP und zusatzliche
Komprimierung BMP -> Jpeg jedes Einzelbildes notwendig

= Task-Manager - O

Datei Optionen  Ansicht

Prozesse | Leistung | App-Verlauf | Autostart | Benutzer | Details | Dienste

=9 CPU CPU Intel(R) Core(TM) i7-2720QM CPU @ 2.20GH
94% 2,20 GHz ntel(R) Core(TM) 17- : z
Auslastung in % uber 30 Sekunden 100%
. . T N .”"—‘- YA __T e | il b --—-Illr--_. W -—ﬂr—-—-—lI|_
Arbeitsspeicher v ' \ V
1,4/2,0 GB (70%)
LI ||, I'I'_ W .I|_' Gl IIIr-— Y e Bl .I|—-
Datentrdger 0 (C) L L L !
0%
Ethegrlit £ 196 ME Verwendung  Geschwindigkeit — Maximale Geschwindigkeit: 2,20 GHz
bttt D25, 0,4 Empf 19, S ot
94% 220 GHz e !
Virtuelle Prozessoren: 2
Prozesse Threads Handles Virtueller Computer: lIa
41 685 14584 LUi-Cache: Micht zutreffend
Betriebszeit
0:00:12:40

I:-‘\::l Weniger Details 'LE:-Z' Ressourcenmaonitor &ffnen

Die CPU-Auslastung betragt annahernd 100% - in der Summe werden anstatt der geforderten
Gesamtbildwiederholrate von 100 fps nur noch ca. 50 fps erreicht.
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A2) Unglnstige Einstellungen mit MJpeg Kameras

¢ die max. Bildwiederholrate von 5 fps wurde nicht explizit auf Kameraebene festgelegt

¢ in der Bewegungserkennung wird jedes Einzelbild analysiert und damit dekomprimiert

¢ Bilddrehung in go1984 und damit neben der Dekomprimierung aufwendige Komprimierung jedes
Einzelbildes von Bitmap zu Jpeg notwendig

= Task-Manager = =2

Datei Optionen  Ansicht

Prozesse | Leistung | App-Verlauf | Autostart | Benutzer | Details | Dienste

”V CPU C PU ]
95% 2,20 GHz Intel(R) Core(TM) i7-2720QM CPU @ 2.20GHz
Auslastung in % dber 30 Sekunden 1005
. . L Yy G P e
Arbeitsspeicher
0,9/2,0 GB (45%)
T S I Ty T
Datentrager 0 (C)
0%
Ethe:';eét £ 82.6 ME Verwendung  Geschwindigkeit  Maximale Geschwindigkeit: 2,20 GHz
= Oess 1,8 Empf -
Sk 95% 2,20 GHz =~ o= !
Virtuelle Prozessoren: 8
Prozesse  Threads  Handles Virtueller Computer: la
44 648 15230 Li-Cache Micht zutreffend
Betriebszeit
0:00:26:26

@ Weniger Details "{52’ Ressourcenmonitor Gffnen

Die CPU-Auslastung anndhernd 100% - die eingehenden 100 fps kdnnen jedoch noch verarbeitet werden.
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B1) Verbesserte Einstellungen H.264 Kameras

¢ Bildwiederholrate auf Kameraebene auf jeweils 5 fps festgelegt
e nur noch drei Bilder pro Sekunde werden je Kamera analysiert

o aufgrund des H.264 Modus ist nach wie vor die aufwendige Dekomprimierung H.264 -> BMP und
zusatzliche Komprimierung BMP -> Jpeg jedes Einzelbildes notwendig

= Task-Manager
Datei Optionen  Ansicht

Prozesse | Leistung | App-Verlauf | Autostart | Benutzer | Details | Dienste

Auslastung in % uber 30 Sekunden

CPU
| 0% 2,20 GHz CPU InteI{R} CDI’EUM) i7-27200QM CPU @ 2.20GHz

- oEE

10056

Arbeitsspeicher
1,3/2,0 GB (65%) o e Ao W i ]

"“""V‘H\lr\'.m**-‘; \."\-'A

bt ot b, %,-'h,‘\'._;\.'\-w

Datentrager 0 (C)

|| 0% "A'M“A’tﬂh’\w [ AN e
A

Alig

Iy e A M

L g ™

]

{ Ethernet
L lm,I

LjL.JFL Ges: 0,1 Empf. 3,7 MBir

Betrichzzeit

0:00:07:07

@ Weniger Details @ Ressourcenmonitor 6ffnen

Verwendung  Geschwindigkeit — Maximale Geschwindigkeit: 2,20 GHz

40%  220GHz ot

Virtuelle Prozessaoren:
Prozesse  Threads  Handles Virtueller Computer:

44 742 15275 Li-Cache

1

g

la

Micht zutreffend

Die CPU-Auslastung betragt 40% - in der Summe wird die eingestellte Gesamtbildwiederholrate von 100

fps erreicht.

© 2000-2019 logiware gmbh



19 g01984 Performance-Optimierung Praktisches Beispiel

B2) Verbesserte Einstellungen MJpeg Kameras

¢ Bildwiederholrate auf Kameraebene auf jeweils 5 fps festgelegt
e nur noch drei Bilder pro Sekunde werden je Kamera analysiert und damit dekomprimiert
¢ Bilddrehung direkt in den Kameras vorgenommen - dadurch keine Komprimierung von Bitmap zu Jpeg mehr

= Task-Manager - O

U=

Datei Optionen  Ansicht

Prozesse | Leistung | App-Verlauf | Autostart | Benutzer | Details | Dienste

CPU
15% 2,20 GHz CPU InteI{R} CDI’EUM) i7-27200QM CPU @ 2.20GHz

Auslastung in % uber 30 Sekunden 100%

Arbeitsspeicher
0.7/2,0 GB (35%)

b
T 1 [ P L L I Y

Datentrager 0 (C)

llln'. ull 0% [ttt RWJ*"III'V‘WW T e T e
Ethernet Verwendung  Geschwindigkeit — Maximale Geschwindigkeit: 2,20 GHz
Ges: 1,1 Empf.: 59,2 ME o Sockets: 1
15% 2,20 GHz e
Virtuelle Prozessaoren: 2
Prozesse  Threads  Handles Virtueller Computer: la
43 672 15154 Li-Cache: Micht zutreffend
Betriebszeit
0:00:20:36

@ Weniger Details @ Ressourcenmonitor 6ffnen

Die CPU-Auslastung betragt nur noch ca. 15% - in der Summe werden die eingestellten 100 fps spielend
erreicht.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die Zusammenfassung der Testergebnisse:

Bildwiederholrate

CPU Auslastung in % : ;
insgesamt in fps

Al) H.264 Kameras mit

L ; 100 50
ungunstigen Einstellungen
A2)__l\/IJpeg queras mit 100 100
ungunstigen Einstellungen
Bl)' H.264 queras mit 40 100
optimierten Einstellungen
B2) MJpeg Kameras mit 15 100

optimierten Einstellungen

Das hinsichtlich der Performance ungunstig konfigurierte System mit H.264 Kameras erreicht bei voller CPU-
Last nur noch ca. 50 fps. Ein vergleichbar ungtinstig konfiguriertes System mit MJpeg Kameras kann
immerhin die doppelte Bildwiederholrate erreichen.

Die optimierte Konfiguration erzeugt im H.264 Modus eine CPU-Last von 40%, wahrend ein entsprechend
konfiguriertes System mit MJpeg Kameras nur noch ca. ein Drittel davon, also ca. 15% CPU-Last verursacht.
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10 Benchmark ohne Fernzugriff

Um die generelle Leistungsfahigkeit sowie die leistungsmafige Abgrenzung der verfligbaren go1984
Editionen untereinander zu verdeutlichen, haben wir fiir Sie entsprechende Benchmarks durchgefihrt.

Der Test erfolgte mit go1984 Version 3.8.4.3 anhand von 80 Stck. Axis M1011 Kameras mit VGA-Auflésung
(640 x 480 Pixel), die im MJpeg-Modus betrieben wurden. In der Bewegungserkennung wurden 3 Bilder pro
Sekunde analysiert, wahrend die Aufzeichnung bewegungsabhangig erfolgte.

Windows 8.1 Pro 64-Bit

Edition Pro Enterprise Ultimate
max. overall fps 200 400 800
CPU utilization in % ca. 20 25 30
RAM dtilization in MB ca. 250 275 300

Der Benchmark zeigt, dass die go1984 Enterprise Edition die doppelte, die go1984 Ultimate Edition gar die
vierfache Bildwiederholrate im Vergleich zu der go1984 Pro Edition verarbeiten kann. Zudem wird deutlich,
dass go1984 optimal von Multicore-Prozessoren profitiert. Es kdnnen in VGA-Auflésung ca. 200 fps in der
901984 Pro Edition, 400 fps in der go1984 Enterprise Edition und ca. 800 fps in der go1984 Ultimate Edition
erwartet werden.
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11 Benchmark mit Fernzugriff

Natdrlich werden aktive Webserver-Sitzungen go1984 zusatzlich belasten. Sie sollten bei ausreichender
Bandbreite (bspw. im lokalen Netzwerk) in jedem Falle die hohe Bildqualitdt verwenden, um eine serverseitige
Rekomprimierung der Bilder zu vermeiden:

go1984 Clients VB.0.0.1 Ultimate |

01984 Desktop Client i [ osour

A

= i;mer B

A iy

.»\s,

go1984 Mobile Clients

go1984 Clients "deprecated - reached End-of-Life & End-of-Support"

©2019 logiware gmbh

Das gilt analog fur den Zugriff via go1984 Desktop Client oder go1984 Web Client, wo Sie Uber die
entsprechenden Schieberegler die Bilder in Originalqualitat anfordern:

~ Qualitat

Live

Vorschaubilder

Aufzeichnungen

Der Desktop Client bietet darliber hinaus einen Motionbetrieb. Im Livebetrieb werden die Bilder permanent
Ubertragen, also unabhangig von erkannter Bewegung. Im Motionbetrieb werden bewegungsabhangig Bilder
Ubertragen - das bedeutet, dass nur bei erkannter Bewegung je Kamera die Bilder aktualisiert werden.

Der Motionbetrieb ist in der Regel empfehlenswert, da so eine optimale Ausnutzung der Bandbreite
und eine optimale Performance, sowohl auf Server- als auch auf Clientseite, gewahrleistet sind.
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Benchmark mit Fernzugriff

In einem Webserver Benchmark haben wir auf Serverseite 16 Stck. Axis MJpeg Kameras in VGA-Aufldsung
mit je 10 fps betrieben. Der Webserver-Zugriff erfolgte parallel auf zwei Client-PCs via Desktop-Client
Version 3.8.3.8. Die Kameras wurden in einer 4x4 Ansicht live zur Anzeige gebracht. Server PC war ein
Windows 8.1 Pro 64-Bit mit Intel Core i7-2720QM CPU und 2.00 GB RAM sowie go1984 Version 3.8.4.3.

Ohne aktive Webserver-Sitzungen betrug die CPU-Last auf Serverseite ca. 3%. Mit zwei aktiven Clients (16
Kameras x 10 fps x 2 Clients = 320 fps in der Summe) erhdhte sich diese auf ca. 10%, wenn die Bilder in

Originalqualitdt angefordert wurden. Wurden die Bilder komprimiert angefordert und somit eine serverseitige
Rekomprimierung erforderlich, erhohte sich die CPU-Last auf 40%.

Die folgende Tabelle fasst diese Ergebnisse noch einmal zusammen;

kein Client-Zugriff

2 Client Zugriffe - Bilder
in Originalqualitat

2 Client Zugriffe -
komprimierte Bilder

CPU Last go1984 Prozess

3%

10%

40%
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12 Auswirkung von Antiviren-Software

Bedenken Sie, dass im Einzelfall auch Antiviren-Software die Performance Ihres Systems negativ
beeinflussen kann.

Die CPU-Beanspruchung durch Antiviren-Software kann dabei im Taskmanager unter Umstanden zu Lasten
des go1984 Prozesses angezeigt werden (bspw. durch sog. "DLL-Injection"). Im Zweifelsfall prifen Sie die
Auslastung lhres Systems am Besten mit und ohne aktive Antiviren-Software, um mdogliche Auswirkungen zu
erkennen und tragen - wenn mdglich - den go1984 Prozess sowie den/die Ordner fir die Aufnahmen als
Ausnahmen ein.

Beispielhaft soll an dieser Stelle ein bekanntes Problem in Zusammenhang mit "NOD32" aufgefihrt werden.
Die standardmaRig aktive HTTP-Priifung fuhrt dazu, dass standig die Verbindungen zu den Kameras
analysiert werden. Neben der negativen Performance-Beeinflussung ist innerhalb kiirzester Zeit die Festplatte
mit Log-Dateien gefilllt. Gerade auf LAN-Ebene macht diese Priifung wenig Sinn und kann wie im Folgenden
beschrieben deaktiviert werden.

Offnen Sie das "Control Center" und wéhlen Sie "IMON" -> "Setup":

HOD3Z2 2.7 Control Center M =B

IMON - Imternet monitor
Control
@ Center

B Thieat Protection Meodule:

B aMOM Number of files
B OMOM Scanned: L1}
B EMOM Infectad: 0
@ i Cleaned: 1]
B HoDER File:
B Updse Yersion of virus signature database: 2508 (20070906)
B i:’"‘“" & Internet Monitor (IMON) enabled

O NOD3Z System Tooks

u QI.II“:. d TN
7 = x s = NOD3E

Help  WEde  Quit Help  Hide aabiviFus seatem
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Wahlen Sie anschlieend den Reiter "HTTP" und deaktivieren Sie die HTTP-Priifung, indem Sie das Hakchen
bei "Enable HTTP checking" entfernen:

[ IMON Setup S

| POP3 | HTTP | Miscellaneous |

Setup

[CJEnable HTTP checking
Forts uzed by the HTTP pratocol [delimited by a comma, semicolon or space]:
0. 8020, 3128

O, UG,

Automatically detect HT TP communication on other ports

Actions
When a threat framm the [nternet iz detected:

Vorab sollte Uberprift werden, ob das Anpassen der Einstellungen aus Sicherheitsgriinden auf lhrem System
empfehlenswert ist.
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13 Verwendung mehrerer Festplatten

Eine grofRe Anzahl von Kameras wird bei aktiver Aufzeichnung zwangslaufig zu vielen parallelen
Schreibzugriffen auf die Festplatte(n) fihren. Wenn Aufnahmen am go1984 Rechner oder gar per
Webserverzugriff von mehreren Benutzern gleichzeitig betrachtet werden, sind dartber hinaus viele parallele
Lesezugriffe notwendig.

Verwenden Sie deshalb fir die Aufnahmen nicht die Systemplatte. Zudem ist es aus Performancesicht i.d.R.
empfehlenswert, die Aufnahmen auf mehrere lokale Festplatten zu verteilen. Der Pfad kann dabei je Kamera
in go1984 festgelegt werden:

© go1984 666
El' Administrator Speicherung = Szenenerzeugung | Pre-PostAlarm Aufnahme | Zugriffszeitrdume | Log
=3 Kameras
E% IP-Kameras Aufnahmeverzeichnis

¢ -8 carden

L Video | |

) '*?'_; Bewegungserkennung

! ze Hinweiz: Im Dienst-Modus fir Netzlaufwerke UNC-Adressen (WServer\Freigabe\Pfad)
{:I Alarmverwattung verwenden und Dienst unter Benutzer mit Schreibrecht ausfihren.
.. €3 Direct X
®-_] 10-Manager Szenen autematizch ldschen, wenn
-] Bildzentrale
..... g‘@ Webserver [ der verwendetete Speicherplatz diesen Wert Gberschreitet:
----- E@ Benutzerverwaltung Speicherplatz
--{=7) Einstellungen 0,63 GByte
¥ Hilfe (Doppelkiick) <« : e
|195,28 GByte |0,58 GByte |n=1 |51,9 kByte: 008
AL
T 'M-H—dn_.fl.*,m?r_hﬂ_wﬁow-—_min{y_‘ra\215 mw,‘j
T

-

Die Vielzahl von Techniken, zwei oder mehr Festplatten gemeinsam zu betreiben (RAID) sowie deren
einzelnen Vorteile/Nachteile sollen an dieser Stelle nicht weiter erdrtert werden. Hier sei auf die einschlagige
Literatur und Internet-Quellen (z.B. unter http://de.wikipedia.org) verwiesen.
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